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EXPLORACION: Observar el siguiente video:
https://lyoutu.be/1g2cEN9J-1E?si=c4hqoJGUIN3fEt99

APROPIACION DEL CONOCIMIENTO

La nanotecnologia es la manipulacion de la
materia a escala
nanomeétrica. La nanotecnologia
comprende el
estudio, disefio, creacidn, sintesis, manipulaciéon

LA NANOTECNOLOGIA - NANOTHECNOLOGY

y

aplicacién de materiales, aparatos y sistemas funcionales a

través del control de la materia a nanoescala, v

la

explotacion de fendbmenos vy propiedades de la materia a

nanoescala. Cuando se manipula la materia a escala
tan mindscula, presenta fenédmenos y propiedades totalmente nuevas. Por lo tanto, los
cientificos utilizan la nanotecnologia para crear materiales, aparatos y sistemas novedosos y
poco costosos con propiedades Unicas, que para muchos por no decir todos, estamos por
aprender a conocer.

La nanotecnologia es la ingenieria de sistemas funcionales a escala molecular. Esto cubre tanto el
actual trabajo como conceptos que son mas avanzados. En su sentido original, la nanotecnologia se
refiere a la habilidad proyectada para construir elementos desde lo mas pequefio a lo mas grande,
usando técnicas y herramientas, que actualmente estan siendo desarrolladas, para construir productos
completos de alto desempefio. La mas tempranay difundida descripciéon de la nanotecnologia se refiere
a la meta tecnologica particular de manipular _en forma precisa los adtomos y moléculas para la
fabricacion _de productos a macroescala, ahora también referida como nanotecnologia molecular.
Subsecuentemente una descripcion mas generalizada de la nanotecnologia fue establecida por la
Iniciativa Nanotecnolégica Nacional, la que define |la nanotecnologia como la manipulacidon de la materia
con al menos una dimensién del tamafio de entre 1 a 100 nanémetros. Esta definicion refleja el hecho
de que los efectos de la mecanica cudntica son importantes a esta escala del dominio cuantico y, asi, la
definicién cambi6é desde una meta tecnolégica particular a una categoria de investigacion incluyendo
todos los tipos de investigacién y tecnologias que tienen que ver con las propiedades especiales de la
materia que ocurren bajo cierto umbral de tamafio. Es comin el uso de la forma plural de
"nanotecnologias" asi como "tecnologias de nanoescala" para referirse al amplio rango de
investigaciones y aplicaciones cuyo tema en comun es su tamafio. Debido a la variedad de potenciales
aplicaciones (incluyendo aplicaciones industriales y militares), los gobiernos han invertido miles de
millones de délares en investigacion de la nanotecnologia. A través de su Iniciativa Nanotecnologica
Nacional, Estados Unidos hainvertido 3,7 mil millones de délares. La Unién Europea ha invertido 1,2 mil
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millones y Japén 750 millones de ddlares.

Nano es un prefijo griego que indica una medida (10° = 0,000 000 001), no un objeto; de manera
gue la nanotecnologia se caracteriza por ser un campo _esencialmente multidisciplinar, y cohesionado
exclusivamente por la escala de la materia con la que trabaja. La nanotecnologia definida por el tamafio
es naturalmente un campo muy amplio, que incluye diferentes disciplinas de la ciencia tan diversas
como laciencia de superficies, quimica orgénica, biologia molecular, fisica de los semiconductores,
micro-fabricacién, etc. Las investigaciones y aplicaciones asociadas son igualmente diversas, yendo
desde extensiones de la fisica de los dispositivos a nuevas aproximaciones completamente nuevas
basadas en el autoensamblaje molecular, desde el desarrollo de nuevos materiales con dimensiones
en la nano escalas al control directo de la materia a escala atbmica. Actualmente los cientificos estan
debatiendo el

futuro de las implicaciones de la nanotecnologia. La nanotecnologia puede ser capaz de crear nuevos
materiales vy dispositivos con un vasto alcance de aplicaciones, tales como en la medicina,
electrénica, biomateriales v la produccién de energia. Por otra parte, la nanotecnologia hace surgir
las mismas preocupaciones que cualquier nueva tecnologia, incluyendo preocupaciones acerca de la
toxicidad y el impacto ambiental de los nanomateriales, y sus _potenciales efectos _en la economia
aglobal, asi como especulaciones acerca de varios escenarios apocalipticos.

Un nanémetro (nm) es la mil millonésima parte, o 10™°, de un metro. Por comparacion, los tipicos
largos de enlaces carbono-carbono, o el espacio entre estos &tomos en una molécula, estan alrededor
delos 0,12-0,15nmy ladoble hélice de un ADN tiene un diametro de alrededor de 2 nm. Por otra
parte, la forma de vida célular mas pequefia, la bacteria del género Mycoplasma, tienen alrededor de
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200 nm de largo. Por convencién, la nanotecnologia es medida en el rango de escalade entre 1 a 100 nm
de acuerdo a ladefinicién usada por la Iniciativa Nanotecnoldgica Nacional en Estados Unidos. El limite
inferior esta dado por el tamafio de los &omos (el hidrégeno tiene los &tomos mas pequefios, que tienen
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un diametro aproximado de un cuarto de nm) dado que la nanotecnologia debe fabricar sus dispositivos
a partir de atomos y moléculas. El limite superior es mas o menos arbitrario pero se encuentra alrededor
del tamafio en que fendmenos que no pueden ser observados en estructuras mas grandes comienzan
a ser aparentes y pueden ser usados en el nanodispositivo. Estos nuevos fenédmenos hacen que la
nanotecnologia sea distinta de los dispositivos que son meramente versiones miniaturizadas de un
dispositivo macroscépico equivalente; tales dispositivos se encuentran a una escala mas grande y caen
bajo la descripcién de microtecnologia. Para poner la escala en otro contexto, el tamafio_comparativo
de un nanémetro a un metro es lo mismo gue el de una roca al tamafio de la Tierra. Lo anterior es
posible asimilarlo de manera mas practica observando la siguiente grafica que indica los tamafios
relativos de ciertos “objetos” encontrados en la naturaleza.

Varios fenémenos naturales se vuelven pronunciados a
medida de que el tamafio del sistema disminuye. Estos
incluyen efectos mecéanicos estadisticos, asi como
efectos mecanicos cuanticos, por ejemplo el “efecto del
tamano del Cuanto” donde las propiedades
electrénicas de los sélidos son alteradas con grandes
reducciones en el tamafio de la particula. Este efecto no
se ponen en juego al ir desde las dimensiones macro a
las _dimensiones micro. Sin embargo, los efectos
cuanticos pueden convertirse en significantes cuando
el tamafio del nanémetro es alcanzado, normalmente
en distancias de 100

nandmetros o menos, el asi llamado dominio cuantico. Adicionalmente, una variedad de propiedades
fisicas (mecéanicas, eléctricas, Opticas, etc.) cambian cuando se les compara con los sistemas
macroscopicos. Un ejemplo es el aumento en la proporcion del &rea superficial al volumen alterando las
propiedades mecénicas, termales y cataliticas de los materiales. La difusiéon y reacciones a nivel de
nano escala, los materiales de las nanoestructuras y de los nanodispositivos con rapido transporte de
iones generalmente son conocidas como nanoidnicas. Las propiedades mecanicas de los nanosistemas
son de interés en la investigacidon de la nanomecanica. La actividad catalitica de los nanomateriales
también abren potenciales riesgos en su interaccion con los biomateriales.

Los materiales reducidos a la nanoescala pueden mostrar propiedades diferentes cuando se les
compara con las que ellos exhiben a macroescala, permitiendo aplicaciones Unicas. Por ejemplo, las
substancias opacas pueden convertirse en transparentes (cobre); materiales estables pueden
convertirse en combustible (aluminio); materiales insolubles pueden convertirse en solubles (oro). Un
material tal como el oro, que es guimicamente inerte a escala normales, puede servir como un potente
catalizador quimico a nanoescalas. La mayor parte de la fascinacién con la nanotecnologia surge de
estos fendmenos cuanticos y de superficie que la materia exhibe a nanoescala.

La guimica sintética moderna ha alcanzado el punto donde es posible preparar pequefias moléculas para
casi cualquier estructura. Estos métodos son usado hoy en dia para fabricar una amplia variedad de
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guimicos utiles tales como farmacéuticos o polimeros comerciales. Esta habilidad hace surgir la
pregunta de extender esta clase de control al siguiente nivel mas grande, buscando métodos para
ensamblar estas moléculas Unicas en estructuras o ensamblajes supramoleculares consistentes de
muchas moléculas dispuestas en _una forma bien definida.

*APLICACIONES Y USOS. El campo de los nanomateriales incluye los subcampos que desarrollan o
estudian los materiales que tienen propiedades Unicas que surgen de sus dimensiones a nanoescala.

e Laciencia de Interfaz y coloide ha identificado muchos materiales que pueden ser (tiles en la
nanotecnologia, tales como los nanotubos de carbono y otros fullerenos, y varias nanoparticulas
y nanoroides. Los nanomateriales con rapido transporte de iones también estan relacionados a
la nanoidnicay ala nanoelectrénica.

e Los materiales ananoescalatambién puede ser usados paraaplicaciones en volumen; lamayoria
de las aplicaciones comerciales actuales de la nanotecnologia son de este tipo.

e Se harealizado progreso en la utilizacion de estos materiales para aplicaciones médicas, como
por ejemplo, en el tratamiento de enfermedades como el cancer.

e Los materiales a nanoescala tales como los nanopilarres algunas veces son usados en las celdas
solares para bajar los costos de las celdas solares de silicio tradicionales.

e El desarrollo de aplicaciones que incorporan nanoparticulas semiconductoras que seran usadas en la
siguiente generacion de productos, tales como tecnologia de pantallas, iluminacion, celdas solares e
imagenes bioldgicas.

APLICACION DEL CONOCIMIENTO
1.. Contestar de manera clara y completa las siguientes preguntas.
realizar una presentaciéon en Power-Point, diez minutos antes de finalizar |a clase.

A. Qué es la Nanotecnologia?
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B. Explica acerca del nanémetro y sus tamainos relativos

C. Dibujay escribe los nombres y los tamafios de por lo menos seis objetos encontrados
en la naturaleza, segun la tabla dada en la pagina dos de esta guia. > (Ver ejemplo dado)

Virus
10-300 nm

D. Escriba tres aspectos importantes tratados en el video visto en clase.
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E. Marque una sola Respuesta ala pregunta: ¢ A QUE EQUIVALE UN NANO?

MIL MILLONESIMA PARTE DE UN

METRO UNA MILLONESIMA PARTE DE

UN METRO

UNA MILLONESIMA PARTE DE UN
CENTIMETRO UNA MILESIMA PARTE DE UN
KILOMETRO

H B B m

Ver Video—>”Nanotecnologia aplicada en Medicina”. Escriba cinco aspectos tratados y comente
dos.




